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DOBBLE

Es_pacio _afl’n Plano proyectivo
/ 4-dimensional orden 7 (version normal)
de Ordegl 3 orden 5 (version infantil)
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Geometria Finita
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El juego SET contiene 81 cartas.

En cada una de ellas podemos
observar cuatro atributos.

e Color
e Forma
e NuUmero
e Relleno

Para cada uno de ellos hay tres
posibilidades.
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Cuatro atributos: color
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Morado Rojo Verde
<> <> . AAA
¥VVV

Morado Verde Rojo Morado
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Cuatro atributos: forma
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Gusanillo Gusanillo Gusanillo
<> <> . 'é :é“ fé“
¥VV
Gusanillo Rombo Capsula Rombo
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Cuatro atributos: numero

= e
~ ~

Tres Uno Uno
¥V V
Dos Uno Tres
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Cuatro atributos: relleno

KNRLCURE Rl

Sdlido Rayas Sdlido Rayas
0] (00) (0] (044
YVV

Hueco Hueco Solido Rayas
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. En qué consiste el juego?

Los jugadores intentaran encontrar SETs entre las cartas que haya
sobre la mesa.

. Qué es un SET?
e Esta formado por tres cartas.

e Para cada uno de los cuatro atributos (color, forma, numero
y relleno) las cartas muestran:

{ las tres el mismo valor
las tres valores diferentes
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. En qué consiste el juego?

Los jugadores intentaran encontrar SETs entre las cartas que haya
sobre la mesa.

. Qué es un SET?
e Esta formado por tres cartas.

e Para cada uno de los cuatro atributos (color, forma, numero
y relleno) las cartas muestran:

{ las tres el mismo valor
las tres valores diferentes
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Ejemplos
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Ejemplos

YVV

\

v/ Color: las tres distinto (morado-rojo-verde)
v/ Forma: las tres la misma (gusanillo) \ Forman un SET
v/ Numero: las tres el mismo (uno)

V' Relleno: las tres distinto (hueco-sdlido-rayas) |
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v/ Color: las tres distinto (morado-verde-rojo)
v/ Forma: las tres la distinta (gusanillo-rombo-capsula)
v/ Numero: las tres distinto (tres-dos-uno)

v/ Relleno: las tres distinto (rayas-hueco-sélido)
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Ejemplos

YV V

\

v/ Color: las tres distinto (verde-rojo-morado)
X Forma: dos de ellas rombo y la otra capsula > NO forman un SET
v/ Numero: las tres distinto (dos-uno-tres)

v/ Relleno: las tres distinto (hueco-sdlido-rayas)

7
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. Como empieza y como se desarrolla el juego?

Se barajan las cartas y se colocan 12 de ellas boca arriba sobre
la mesa. El resto se dejan al lado formando un montoén.

El primer jugador que consiga localizar un SET se queda con las
tres cartas que lo forman.

Inmediatamente después, roba del monton tres nuevas cartas y
las coloca boca arriba junto a las que quedaban.
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. Como empieza y como se desarrolla el juego?

Este proceso continua hasta que no queden mas cartas que robar
y no se pueda formar ningun SET con las cartas que quedan.

El ganador sera el jugador que haya conseguido mas SETs.

Si en cualquier momento (tras dedicar un tiempo prudencial a la
busqueda) los jugadores estan de acuerdo en que no hay ningun
SET entre las cartas que hay sobre la mesa, podran robar tres
cartas mas. En ese caso, no se repondran las cartas cuando un
jugador consiga formar un SET.
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Final de la partida

Vamos a empezar de nuevo el juego pero ahora apartando desde
el principio una de las cartas de la baraja (la dejamos escondida).

7

Cuando lleguéis al final de la partida, viendo solamente las cartas
qgue han quedado, trataré de adivinar cual es la carta escondida.
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Otra forma de ver las cartas de SET

¢ COmo se puede saber cual es la carta que falta?

Para poder entenderlo, empezaremos pensando en nuestras cartas
de SET con una mirada mas “matematica”.

Cuatro atributos Cuatro nimeros ordenados
wm— )

Ya habéis manejado un conjunto Z Generalmente, llamamos a
con solo tres elementos. 3 sus elementos 0, 1y 2.
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Otra forma de ver las cartas de SET

Color: Forma: Numero: Relleno:
Rojo 0 Rombo 0 1 1 Sdélido O
Verde 1 Gusanillo 1 2 2 Hueco 1
Morado 2 Capsula 2 3 0 Rayas 2

wm -

- (2,1 ,0 ,2)
e Color: morado J J
e Forma: gusanillo
e Numero: tres

Relleno: rayas

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA



QSTAL AT
URCIA

Otra forma de ver las cartas de SET

Color: Forma: Numero: Relleno:
Rojo 0 Rombo 0 1 1 Sdélido O
Verde 1 Gusanillo 1 2 2 Hueco 1
Morado 2 Capsula 2 3 0 Rayas 2
{<><>} < > (2727 )
(1,2,1,0) < > [ atals J
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Otra forma de ver las cartas de SET

¢ Qué nos aporta esta interpretacion? Podemos hacer sumas.

(2,1,0,2))
+
(0,0, 2, 1) 7 (2+0+1, 1+0+2, 0+2+1, 2+1+0) = (3, 3, 3, 3)

+
(1,2,1,0)
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Otra forma de ver las cartas de SET

¢ Qué nos aporta esta interpretacion? Podemos hacer sumas.

(2,1,0,2))
+
(0,0, 2, 1) 7 (2+0+1, 1+0+2, 0+2+1, 2+1+0) = (0, 0, O, O)

+
(1,2,1,0)
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Y otra forma de ver los SETs
Tres cartas forman un SET <——> susumaes (0,0, 0, 0)

Y esto... 4, Como nos ayuda a saber cual es la carta escondida?

e | a suma de todas las cartas de la
baraja es (0, 0, 0, 0)

e Durante el juego, vamos retirando
SETs, que suman (0, 0, 0, 0)

XVIII SEMINARIO NACIONAL

\

La suma de todas las
- — cartas que quedan al final
tiene que ser (0, 0, O, 0)
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La carta escondida

[0¢0/(88 ][00
000/ ¢ Il 0 J[LIL

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA

eSTAL AT
URCIA

7




La carta escondida
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COLOR
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La carta escondida

$06)  [00] =
400) (0]t
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La carta escondida

COLOR

[iD) bW
e Color: verde '\/
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La carta escondida

(¢0)(88 [ 00
000 ¢ ) 0 LW

e Color: verde
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La carta escondida

(R [ (] ] rome
DRI

_/

e Color: verde '\/

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA




QSTAL AT
URCIA

La carta escondida

(R [ (] ] rom

e Color: verde
e Forma: rombo
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La carta escondida

|[069)( 88 J 00 ror=e
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La carta escondida

’é ’é ’é NUMERO
A A

00) ¢ ) 0 )L
o N
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La carta escondida

NUMERO

e Color: verde
e Forma: rombo

e NuUmero: uno
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La carta escondida

[000] R | (1) e

(&) 0T
s N

e Numero: uno
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La carta escondida

MR ] e
[0

/

e Color: verde
e Forma: rombo

e NuUmero: uno

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA



QSTAL AT
URCIA

La carta escondida

RELLENO

Ik
oy [N ]

Numero: uno
Relleno: rayas
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La carta escondida

LI B0
GDEKRIN Bt
e

Relleno: rayas

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA



GSTAL AT
URCIA

Y una vez que sabemos hacer esto...

PREGUNTA: Dadas dos cartas, ;cuantos SETs hay que contengan
estas dos cartas?

Hay UNA UNICA carta que hace que la suma de las tres sea (0, 0, 0, 0).
(Esto es justo lo que acabamos de hacer)

"W
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Y una vez que sabemos hacer esto...

PREGUNTA: Dadas dos cartas, ;cuantos SETs hay que contengan
estas dos cartas?

Hay UNA UNICA carta que hace que la suma de las tres sea (0, 0, 0, 0).
(Esto es justo lo que acabamos de hacer)

"W
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Y una vez que sabemos hacer esto...

REMA FUNDAMENTAL DE

rtas, existe un unico SET que
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Un conjunto de cartas interesante

1°) Elige tres cartas que NO formen un SET.

2°) Considera todas las maneras de elegir dos de esas tres cartas.

Teniendo en cuenta el I-REMA FUNDAMENTAL DE-

busca, para cada una de estas parejas, la tercera carta que
completaria el SET. Obtendras un nuevo conjunto de tres cartas.

3°) Vuelve a repetir el paso 2° con esas tres nuevas cartas.

De nuevo, repite el paso 2° con las cartas que acabas de obtener.
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Un conjunto de cartas interesante

¢, Qué observas?
® En el ultimo paso nos salen las cartas con las que empezamos.

® Si elegimos dos cartas (las que queramos) de este conjunto de
nueve cartas, la tercera carta que haria falta para completar un
SET con ellas esta también en el conjunto.

¢ Cuantos SETs hay en total en este conjunto de nueve cartas?

¢,Como colocarias sobre la mesa estas cartas para mostrar de la
mejor manera posible todos estos SETs?
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Un conjunto de cartas interesante

RANE AN
RENE U
e
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Un conjunto de cartas interesante

0 (R R
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Un conjunto de cartas interesante
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Un conjunto de cartas interesante
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Un conjunto de cartas interesante
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Un conjunto de cartas interesante
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Un conjunto de cartas interesante
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Un conjunto de cartas interesante
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Un conjunto de cartas interesante

XamEl
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n
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Un conjunto de cartas interesante
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. No creéis que se parecen?

1¢r POSTULADO DE EUCLIDES
Dados dos puntos del plano,
existe una unica recta que
pasa por ellos.

TEOREMA FUNDAMENTAL
DE SET

Dadas dos cartas,

existe un unico SET
gue las contiene.

Cartas <—— Puntos
SETs —— Rectas
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Vamos a ponerle nombre a esto

Este conjunto de cartas de SET (y
todos los que habéis encontrado
vosotros) se identifica con el plano
afin de orden 3.

12 rectas/SETs

= =
= =
=~ =
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Vamos a ponerle nombre a esto

@ Este conjunto de cartas de SET (y
todos los que habéis encontrado

(2,0,1,0) vosotros) se identifica con el plano

@ @ @ afin de orden 3.

12 rectas/SETs
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Vamos a ponerle nombre a esto

@ Este conjunto de cartas de SET (y
todos los que habéis encontrado

(2,0,1,0) vosotros) se identifica con el plano

@ @ @ afin de orden 3.

12 rectas/SETs
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Vamos a ponerle nombre a esto

Este conjunto de cartas de SET (y
todos los que habéis encontrado

0. 10} (2 0, o) vosotros) se identifica con el plano
afin de orden 3.

1, 10)

12 rectas/SETs
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Vamos a ponerle nombre a esto

2,0, 0) Espacio afin tridimensional
de orden 3.
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Vamos a ponerle nombre a esto

Espacio afin tridimensional
de orden 3.

117 rectas/SETs
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Vamos a ponerle nombre a esto

@ Juego completo
@ @ @ Espacio de dimension 4

1080 rectas/SETs
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. Como empieza y como se desarrolla el juego?

Este proceso continua hasta que no queden mas cartas que robar
y no se pueda formar ningun SET con las cartas que quedan.

El ganador sera el jugador que haya conseguido mas SETs.

Si en cualquier momento (tras dedicar un tiempo prudencial a la
busqueda) los jugadores estan de acuerdo en que no hay ningun
SET entre las cartas que hay sobre la mesa, podran robar tres
cartas mas. En ese caso, no se repondran las cartas cuando un
jugador consiga formar un SET.

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA



GSTALM{}I{CIA
¢ Os surge alguna pregunta?

. Podemos estar seguros de que al robar tres cartas mas
habra algun SET?

¢ Cuantas cartas podemos tener, como maximo, sin que
haya ningun SET entre ellas? > Cap

Podemos encontrar con relativa facilidad un conjunto de 16
cartas en el que no puede haber ningun SET.
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Conjunto de cartas sin SETs

K kY
001 44 IRy
K kY
44 wlwy
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Conjunto de cartas sin SETs
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Conjunto de cartas sin SETs

0

¢

g

3

X

7

00

A4

&8

W

4

g
==

L

000)

A4,

888

Yy

w

GEE

000]

0

¢

g

J

X

)

A

A4

&8

W

Q

g
EE

0

«m]]}][ﬂ][]]ﬂ]r»
4n1ﬂ][ﬂﬂ]]]> <mjﬂﬂ]ﬂ][1]1>

’\/ <)
000)

A4,

888

uy

w

Eee

i

0

'

g

J

X

§

Y
W |

00

A4

&8

W

Q

U

000

e

L

U

w

o0

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA

QSTAL AT
URCIA




eSTAL AT
URCIA

iPasamos a Dobble!

Es también un juego de cartas.

En cada carta podemos encontrar
ocho simbolos.

Hay varias formas de jugar, pero en todas
debemos ser los mas rapidos en encontrar

el simbolo que dos cartas tienen en comun,

y es que...
SIEMPRE HAY UN SiMBOLO EN COMUN
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Dobble desde un punto de vista geomeétrico

Podemos pensar en los diferentes simbolos como puntos y en las
cartas de Dobble como rectas.

@.‘ “K\ recta que pasa por los ocho puntos:

En este juego nos aparece de nuevo una de estas
“‘geometrias raras” con un numero finito de puntos.
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Dobble desde un punto de vista geomeétrico

La clave del juego de Dobble es el hecho de que dos cartas siempre tienen
un (unico) simbolo en comun.

Traduccion: En esta geometria, dos rectas
SIEMPRE tienen un (Unico) punto en comun.
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Dobble desde un punto de vista geomeétrico

También estaria bien que, dados dos simbolos, siempre haya una (Unica)
carta que los contenga a los dos.

Traduccion: Dados dos puntos, SIEMPRE
habra una (Unica) recta que pase por ellos.
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Nuestra propia version de Dobble

Vamos a aprovechar que ya conocemos muy bien uno de estos
espacios con “geometrias raras”.

Partiremos del plano afin de orden 3.

Modificaremos lo que nos haga falta
para conseguir que se cumplan las
condiciones que hemos visto.
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Nuestra propia version de Dobble
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Nuestra propia version de Dobble

Punto del
infinito
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Nuestra propia version de Dobble
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Nuestra propia version de Dobble
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Un nuevo espacio

13 puntos
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Un nuevo espacio

FIFdFEN 13 puntos
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Un nuevo espacio

v ave
/i f%ﬁlﬁ""&ﬁ\ 13 puntos

NN\ 13 rectas

NS5 »

I\ {!" Plano proyectivo de orden 3

» 1S LZINS

Id_?q‘ls‘ Ak a’ 2 —_
q_LARIARCRLD FrIri=D
;"A-:g 2 |

Cada recta esta formada por 4 puntos
3+1=4
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Un nuevo espacio con una “simetria” especial

- Y"*

l NS | | e ) Hay 4 puntos Pasan 4 rectas
/> J’Z k"z \D en cada recta por cada punto
NZINEAT ML
ZINAB/T\,

A NZISEAS

13 puntos <«— 13 rectas
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Un nuevo espacio con una “simetria” especial

13 puntos <«— 13 rectas

Hay 4 puntos Pasan 4 rectas
en cada recta por cada punto

Dos rectas SIEMPRE tienen Dados dos puntos, SIEMPRE habra
un (unico) punto en comun. una (unica) recta que pase por ellos.

Puntos y rectas son intercambiables.
DUALIDAD

XVIII SEMINARIO NACIONAL ESTALMAT - MURCIA



QSTAL AT
URCIA

Un nuevo espacio con una “simetria” especial
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.Y el Dobble de verdad?

Plano proyectivo de orden 7
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Plano proyectivo de orden 7

How does Dobble (Spot It) work?

Stand-up Maths
1,24 M de suscriptores
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.Y el Dobble de verdad?

Plano proyectivo de orden 7

4

How does Dobble (Spot It) work?

Stand-up Maths
1,24 M de suscriptores
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.Y el Dobble de verdad?

Plano proyectivo de orden 7

-2V aYo's Yad YOV N oY
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.Y el Dobble de verdad?

Plano proyectivo de orden 7

How does Dobble (Spot It) work?
Stand-up Maths

1,24 M de suscriptores
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.Y el Dobble de verdad?

Plano proyectivo de orden 7
72+7+1=57

55
3% puntos (cartas)

57 rectas (simbolos)
/7+1=8
Por cada punto pasan 8 rectas.
8 simbolos en cada carta.

How does Dobble (Spot It) work?

Stand-up Maths
1,24 M de suscriptores
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;Hay mas?

Plano proyectivo
de orden 3

Plano proyectivo
de orden 7

Plano proyectivo
de orden 5
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. Hay mas?

Podemos hacer esta misma construccion
para conseguir un plano proyectivo de
orden p para cualquier primo p

Plano proyectivo
de orden 3

También hay formas de “apafnarla” para p"

f‘«"’lf/

Plano proyectivo
de orden 7

PP 4
-,
USSR

¢, Y para los numeros que no

. son potencia de un primo?
Plano proyectivo

de orden 5 PROBLEMA ABIERTO
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McMahon, G., Gordon, G., Gordon, H. & Gordon, R., The Joy of SET.

e Cuadernos de Cultura Cientifica
Ibanez Torres, R. Matematicas en el juego de cartas SET (1)
Ibanez Torres, R. Matematicas en el juego de cartas SET (2)

e C. Salgado. The Geometry of the Game Dobble, NWD 2022
https://www.uu.nl/sites/default/files/Cecilia%20Salgado%20HandoutNWD2022.pdf

e Cid Araujo, J. A, Civeira Corral, S., Ferreiro Garcia, C. & Gonzalez Alvarez-Ron, |.
Dobble: un proyecto STEMbach basado en la Geometria Proyectiva.
Revista SUMA, n°® 106
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https://culturacientifica.com/2016/06/15/matematicas-juego-cartas-set-1/
https://culturacientifica.com/2016/07/13/matematicas-juego-cartas-set-2/
https://www.uu.nl/sites/default/files/Cecilia%20Salgado%20HandoutNWD2022.pdf

2 YouTube

e Stand-up Maths
https://www.youtube.com/watch?v=VTDKgW GLkw

e Local Meadows
https://www.youtube.com/watch?v=kAD5gMGceuqg

https://www.youtube.com/watch?v=dvykIHICiX1A

e Derivando
https://www.youtube.com/watch?v=-g3r-uvDey0
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https://www.youtube.com/watch?v=VTDKqW_GLkw
https://www.youtube.com/watch?v=kAD5qMGceug
https://www.youtube.com/watch?v=dyklHlCiX1A
https://www.youtube.com/watch?v=-g3r-uvDey0
https://www.youtube.com/watch?v=-g3r-uvDey0
https://www.youtube.com/watch?v=-g3r-uvDey0
https://www.youtube.com/watch?v=-g3r-uvDey0
https://www.youtube.com/watch?v=-g3r-uvDey0

f SéNeCa® ) GRS () bkt

Grupo

IA

. im s=_ FECYT é"‘" .

INNOVACION

7\ Regmn'de Murcia =
E) O M, grawr - Aidas




	Portada
	Diapositiva 1: LAS MATEMÁTICAS  DE SET Y DOBBLE

	Introducción
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11

	SET
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65
	Diapositiva 66
	Diapositiva 67
	Diapositiva 68
	Diapositiva 69
	Diapositiva 70
	Diapositiva 71
	Diapositiva 72
	Diapositiva 73
	Diapositiva 74
	Diapositiva 75
	Diapositiva 76

	DOBBLE
	Diapositiva 77
	Diapositiva 78
	Diapositiva 79
	Diapositiva 80
	Diapositiva 81
	Diapositiva 82
	Diapositiva 83
	Diapositiva 84
	Diapositiva 86
	Diapositiva 87
	Diapositiva 88
	Diapositiva 89
	Diapositiva 90
	Diapositiva 91
	Diapositiva 92
	Diapositiva 93
	Diapositiva 94
	Diapositiva 95
	Diapositiva 96
	Diapositiva 97
	Diapositiva 98
	Diapositiva 99
	Diapositiva 100
	Diapositiva 101
	Diapositiva 102
	Diapositiva 103
	Diapositiva 104
	Diapositiva 105
	Diapositiva 106
	Diapositiva 107
	Diapositiva 108
	Diapositiva 109
	Diapositiva 110
	Diapositiva 111
	Diapositiva 113
	Diapositiva 114
	Diapositiva 119
	Diapositiva 120
	Diapositiva 121


